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m Advertencias

H Advertencia sobre alta tension M Evitar danar el motor de arranque suave

El MCD 200 contiene tensiones peligrosas
6 cuando se encuentra conectado a la tension
de linea. La instalacion eléctrica debe correr
a_cargo solamente de un electricista cualificado. Una
instalacion incorrecta del motor o del MCD 200 puede
provocar el fallo del equipo, lesiones graves o la muerte.
Siga este manual, el Codigo Nacional de Seqguridad
Electrica (NEC®) y los codigos locales de seqguridad.

H Reglas de seguridad

1. El motor de arranque suave debe desconectarse
de la alimentacion eléctrica si es necesario

Por favor, lea y siga todas las instrucciones
de este manual. Ademads, preste especial
atencion a lo siguiente:

1. No conecte los condensadores de correccion del
factor de potencia a la salida del motor de arranque
suave. La correccion del factor de potencia estética,
si se utiliza, debe estar conectada en el lado de la
alimentacion eléctrica del motor de arranque suave.

2. No aplique tensiones incorrectas a las entradas
de control del MCD 200.

Precaucion electrostatica; Descarga

realizar actividades de reparacion. ' electrostatica (ESD). Muchos componentes
d electronicos son sensibles a la electricidad
La responsabilidad de proporcionar la estatica. Las tensiones tan bajas que no se puedan
] proteccion de la conexion a tierra y del notar, ver u oir pueden reducir la duracion de los
hd circuito derivado segun los codigos locales componentes electronicos sensibles, asi como afectar

y el Codigo Nacional de Sequridad Eléctrica recae
sobre el usuario o la persona que instala el MCD 200.

H Advertencia contra arranque involuntario

1. Mientras el motor de arranque suave esta
conectado a la alimentacion eléctrica, se puede
provocar la parada del motor por medio de
los comandos digitales o de bus.

Si la seguridad de las personas requiere que
no se produzca un arranque involuntario, estas
funciones de parada no son suficientes.

2. Un motorque se ha parado puede arrancar si se
produce un fallo en los componentes electronicos
del motor de arranque suave, o un fallo temporal
en el suministro de alimentacion eléctrica o
Si cesa la conexion del motor.

B Simbolos utilizados en este manual

Al leer este manual, encontrara distintos simbolos
que requieren una atencion especial. Los simbolos
empleados son los siguientes:

iNOTA!:
'@ Indica algo que debe tener en cuenta el usuario.

Indica una advertencia general.

Indica una advertencia de alta tension.

a su rendimiento o destruirlos completamente. Cuando

se realice una reparacion, deberd utilizarse el equipo

ESD adecuado para evitar posibles danos.
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m Vista general de la serie MCD 200

Bl Descripcion
La serie de Motores de arranque suave de Danfoss
MCD 200 comprende dos gamas diferentes.

e MCD 201
e MCD 202

Los motores de arranque suave MCD 201 y MCD 202
comparten un diseno mecanico y una potencia comun,
pero ofrecen diferentes niveles de funcionalidad.

Los motores de arranque suave MCD 201
proporcionan un arranque TVR (Rampa de tension
temporizada), ademés de un control de parada y
estan disenados para ser utilizados con un dispositivo
de proteccion del motor externo.

Los motores de arranque suave MCD 202 proporcionan
un control de arranque de Limite de intensidad,

una parada suave TVR e incluyen una gama de
funciones de proteccion del motor.

| iNOTA:
'@ Este manual hace referencia al MCD 200, el

<
o
[0}
S &
[fa)
20
Q)E
o o
m\_
® &
S

MCD 2017 y el MCD 202. La designacion MCD
200 se utiliza para referirse a las caracteristicas
comunes a ambas gamas, el MCD 201 y el MCD
202. En todos los demas casos, el texto se refiere
a la gama especifica MCD 201 o MCD 202.

Bl Pedido del cédigo tipo
Meo2 | [ EL -
Series J

201 = Solo con parada suave
202 = Parada suave mas proteccion

Motor nominal kW @ 400V
por ejemplo, 55 kW = 055
22 kW = 022

Valor de tension maximo —
Th =200 - 440 VAC
T6=200-575 VAC

177HAZH110

Tensidn de alimentacion de control ——
V1 =24 VAC/DC
(V3 =110-240 VAC & 380-440VAC
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M Potencia de servicio

Modelo MCD
200

Potencias de servicio continuas (con derivacion interna) a 40 °C

Temperatura ambiente, <1.000 metrosx

Normal

Pesado

007

18A AC53b 4-6:354

16A AC53b 4-20:340

015

34A AC53b 4-6:354

31A AC53b 4-20:340

018

42A AC53b 4-6:354

37A AC53b 4-20:340

022

48A AC53b 4-6:354

46A AC53b 4-20:340

030

60A AC53b 4-6:354

48A AC53b 4-20:340

037

75A AC53b 4-6:594

67A AC53b 4-20:580

045

85A AC53b 4-6:594

72A AC53b 4-20:580

055

T00A AC53b 4-6:594

92A AC53b 4-20:580

075

140A AC53b 4-6:594

116A AC53b 4-20:580

090

170A AC53b 4-6:594

138A AC53b 4-20:580

110

200A AC53b 4-6:594

T60A AC53b 4-20:580

Modelo MCD
200

Potencias de servicio continuas (con derivacion interna) a 50 °C

Temperatura ambiente, <1.000 metrosx

Normal

Pesado

007

17A AC53b 4-6:354

16A AC53b 4-20:340

015

32A AC53b 4-6:354

28A AC53b 4-20:340

018

40A AC53b 4-6:354

33A AC53b 4-20:340

022

51A AC53b 4-6:354

41A AC53b 4-20:340

030

53A AC53b 4-6:354

44A AC53b 4-20:340

037

69A AC53b 4-6:594

61A AC53b 4-20:580

045

74A AC53b 4-6:594

65A AC53b 4-20:580

055

92A AC53b 4-6:594

86A AC53b 4-20:580

075

126A AC53b 4-6:594

T08A AC53b 4-20:580

090

145A AC53b 4-6:594

126A AC53b 4-20:580

110

xPara condiciones de temperatura ambiente o altitud mas alla de las que aparecen en la lista, contacte

con Danfoss

176A AC53b 4-6:594

150A AC53b 4-20:580
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H Datos técnicos generales

Alimentacion de red (L1, L2, L3):

MCD 200-XXX-TA=XXX oooetieiiiieieeieeee et 3x200V CA~ 440V CA (+10% / - 15%)
MCD 200-XXX-TB=XXX ettt 3x200V CA~575V CA(+10% /- 15%)
Frecuencia de alimentacion (en €l @ranQUE) .........c.ooiiviiiiiiiiiie 45HZ - 66 Hz

Alimentacion de control (A1, A2, A3):

MCD 200-XXX-XX-CVT oottt 24V CA/V CC (x20%)
MCD 200- XXX-XX-CV3 ..o, 110-240 V CA (+10% / - 15%) 6 380-440 V CA (+10% / - 15%)

Entradas de control

Terminal de arranque NT ... Normalmente abierto, 300 V CA max.
Terminal de parada N2 ... Normalmente cerrado, 300 V CA max.

Salidas de rele

Interruptor automatico principal (Terminales 13 & T4) ..., Normalmente abierto % o
Interruptor automatico principal (Terminales 13 & 14) ... 6 A, 30V CCresistente / 2 A, 400 V CA, CA11 [
Relé programable (Terminales 23 & 24) .....ccoiiiiiiiiiii i Normalmente abierto gg
Relé programable (Terminales 23 & 24) ........ccccoviiiiiiiiii, 6 A 30V CCresistente / 2 A, 400 V CA, CAT1 i3
(S2H)
Ambiental 29
Grado de proteccion MCD 200-007 @ MCD 200-055 .....ooiiiiiiiiii IP20 =
Grado de proteccion MCD 200-075 @ MCD 200-TT0 ..iiiiiiiiiiiii IPOO
Temperaturas de fuNCIONAMIENTO  ........ooiiiiiiiii -10°C/ +60°C
HUMEdad ..o Humedad relativa 5%-95%
Grado de ContamiNaCION  .........coiiiiiiii i Grado de contaminacion 3
VIDFACION i Prueba Fc sinusoidal [IEC 60068
VIDFaCioN .ooooi 4 Hz - 13,2 Hz: desplazamiento de + Tmm
VIDFACION oo 13,2 Hz - 100 Hz: + 0,79

Emisiones EMC

Clase de equipamiento (EMC) .....viiiiiiiii Clase A
Emision de radiofrecuencia conducida ...........oocccvviiiiiiiiiii 0,15 MHz - 0,5 MHz : <90dB(pV)
Emision de radiofrecuencia conducida ...........ooocvviiiiii 0,5 MHz - 5 MHz : <76dB(pV)
Emision de radiofrecuencia conducida ...........ooooiviiiiiiii 5 MHz - 30 MHz : 80-60 dB(pV)
Emision de radiofrecuencia radiada ............c.coooiiiii 30 MHz - 230 MHz : <30 dB(pV/m)
Emision de radiofrecuencia radiada ..............cooooiii 230 MHz - 1.000 MHz : <37 dB(pV/m)

Este producto ha sido disenado para equipos de Clase A. El uso del producto en ambientes domésticos
puede producir radiointerferencias, en cuyo caso puede que el usuario necesite emplear métodos de
mitigacion adicionales.

Inmunidad de EMC

Descarga electrostatiCa .............ccccoevviiiiiiiiiii Descarga de contacto de 4 KV, descarga de aire de 8 KV
Campo electromagnético de radiofrecuencia. ..............cccccviiiiin, 0,15 MHz - 1.000 MHz: 140 dB(uV)
Tension no disruptiva de impulso nominal (Transientes rapidos 5/50 NS) ..o, Linea a tierra de 2 KV
Tension de aislamiento nominal (Sobretensiones transitorias 1,2/50 ps - 8/20

1S ettt Linea a tierra de 2kV, entre fases de 1 kV
Caida de tension y breve interrupCion .........ccccoccvviiiiiiii 100 ms (a una tension nominal del 40%)
Cortocircuito
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Intensidad del cortocircuito nominal MCD 200-007 @ MCD 200-037 ..ot 5 kA
Intensidad del cortocircuito nominal MCD 200-045 @ MCD 200-TT0  ...iiiiiiiii e 10 KA

Disipacion del calor

DUrante €l @rranQUE ........ooiiiiiiiiii e 3 vatios / amperios
Durante el fUNCIONAMIENTO ... e e e < 4 vatios

Aprobacion de normas

G IEC 60947-4-2
UL G-l e UL508
G o IEC 60947-4-2
B GB 14048.6

6 MG.17.C1.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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M Instalacion mecanica

6.[68]6, /8] 8.[8,) 6./6.[6.) 6.[6]6.

: 7 : : :

177HA201.10
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1500199
= 1@Ul 3®u| 0. - = =
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: -
100 (3.93}
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N
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@019 g =
0
MCD 200 Riel DIN Pie de montaje g §
MCD 200-007 ~ MCD 200-030 30 mm Sl >
MCD 200-037 ~ MCD 200-110 No disponible Sl
B Dimensiones y Pesos MCD 201-007 ~ MCD 201-030 (2,0 kg / 4,4 Ibs)
Dimensiones mm (pulgadas) MCD 202-007 ~ MCD 202-030 (2,1 kg / 4,6 Ibs)

98(3.86) ) ) 163 6.42) )
| 82(3.23) |

Veleless| 7 | y/an| j
==
¢

177HA242.10
55(217)

188 (7.40)
203(7.99)

o o
: =
nyeTeTeys] * | \u-
1
— b= |2

23 23
0.9 (09
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MCD 201-037 ~ MCD 201-055 (4,0 kg / 8,8 Ibs) MCD 202-037 ~ MCD 202-055 (4,3 kg / 9,5 Ibs)

) 145 (5.71) ) ) 191(752) )
| | 124 .88)
4—-'

19U QL2 O T f é | |
P

177HA243.10
a
=]

215 (8.46)
[

196 (7.71)

110.5 (4.35)

37 37
(1.468)  (1.46)

MCD 201-075 ~ MCD 201-110 (6,1 kg / 13,5 Ibs) MCD 202-075 ~ MCD 202-110 (6.8 kg / 15,0 Ibs)

202(795) ) ) 212835) )
160 6.30) | | |

YOS} R

T L =
—

EXi

1145 {4.5)

st | st
2.0) (2.0)
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B Tamano del cable

_/_
mm? (AWG) mm? (AWG)
MCD 200-007 ~ MCD 200-037 ~ MCD 200-075 ~ MCD 200-007 ~
MCD 200-030 MCD 200-055 MCD 200-110 MCD 200-110
10-35 o 25-70 o olx 1 014-15 -
== 8-2) (&-2/0) NA. __L_k(o.u) (26-16)
D: D: 26 85 D:
10-35 25-70 om0 0.14-15
- 14 - 14 A4 -1, 6
o 8-2) ©5% | (4-2/0) (0.55) NA. (26-16) 02)
mm {inches} mm{inches} mm {inches} mm {inches}
Torx (T20} Torx (T20}
C; € | 3-5Nm. 4-6Nm. NA. NA.
22-37 ftb. 2.9~ Lk fHlb.
7mm Fmm 35mm
@ D | 3-58m 4-6Nm NA. 05 Nm max.
22-37ftb 2.9- Lk ftb 44 1b-in max.

177HA245.10

Cable de 75°C. Utilice solo conductores de cobre.

M Fusibles semiconductores
Los fusibles semiconductores se pueden utilizar
con los motores de arranque suave MCD 200. El
uso de fusibles semiconductores reducira el dano
potencial del SCR debido a las corrientes transitorias
de sobrecarga y los cortocircuitos.

La tabla siguiente proporciona una lista de
fusibles Ferraz y Bussman adecuados. Si elige
marcas alternativas asegurese de que el fusible
seleccionado tiene una potencia de servicio de
I2t de compensacion total inferior a la del SCR y
de que puede soportar la intensidad de arranque
durante toda la duracion del mismo.

<
o
[0}
S &
[fa)
20
G)E
o 0
m\_
® &
S

MCD 200 SCR 12t (A2s) Fusible Ferraz Fusible Bussman
Estilo europeo/CEl (Estilo
norteamericano)

6.6URD30xxxA0063

MCD 200-007 1150 170M-1314
(AO70URD30xxx0063)
6.6URD30xxxA0125

MCD 200-015 8000 170M-1317
(AO70URD30xxx0125)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-018 10500 170M-1318
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-022 15000 170M-1318
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-030 18000 170M-1319
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0250

MCD 200-037 51200 170M-1321
(AO70URD30xxx0250)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-045 80000 170M-1321
(AO70URD30xxx0315)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-055 97000 170M-1321
(AO70URD30xxx0315)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-075 168000 170M-1322
(AO70URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-090 245000 170M-3022
(AO70URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-110 320000 170M-3022
(AO70URD31xxx0450)

xxx = Tipo alabe.
Consulte las opciones de Ferraz.
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mMCD 202
B Serie MCD 202
Los motores de arranque MCD 202 proporcionan Ejemplo 2 - MCD 202 instalado con disyuntor de
un control del limite de intensidad, una parada proteccion de sistema e interruptor automatico de linea.

suave TVR e incluyen una gama de caracteristicas
de proteccion del motor

W Esquema eléctrico |_EE|LT T T
Ejemplo 1- MCD 202 instalado con disyuntor de ' ( ( (
proteccion de sistema completo con dispositivo

de desconexion en derivacion.

/L1 3/L2 5/13 A1 A2 A3 N1 N2 05 06
o o o o

Tension de
control

A

1 i E o o o o o o
b H ] 11 11 ]
A el e I
T I I g\— ﬁ
. 177HA253.10 ° o o o S )
E 1/L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2 05 06 2T 4/12 /T3 @ 13 14 23 %
' () o -] o o o o o o o 177HA254.10
. L 1L 11 1
! K1M
! Motor
. 1 30
E r Tension de
H o ) ° L 1 confrol
: 2/T1 4/T2  6/T3 é 13 14 23 24
5 M Circuitos de control
i Control de 2 cables
! Motor
! 30 o o A3
: g S
e e e g o Al
@ B +)
i g A2
= &

START/ *

STOP to N1
2 ],

o
S o a3
g
§ Al
3
2 A2
A
START/ ©
STOP I:-o N1
177HA211.10 [° W2

* También reinicia el MCD 202
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Control de 3 cables

°A3

o Al
+
START A2

]

S A A

sTop *

110-240 VACICV3)
OR
24 VAL/VDC (V1)

ro N2

ro A3

A1

START A2

3B0-440 VAC(CV3)

o—o N1
STOP

ro N2

177HA212.10

* También reinicia el MCD 202

H Funcionalidad

Ajustes de usuario

T Current Ramp

AW Rl 0

BT T 80% Ik
Zs o
(Qk )\ o 900/ M‘oforFLE
. &

LC

°100%
(FLC/ Ramp Time) (% MCD202 FLO)

r Current Limit
350% 10s

8s 12s
300% 400% 6s s
hs 16s

250% ~ as0% 5N 20s

Soft Step

{%s Mofor FLC) SoftSrap v
MutorTrlp Phase Excess
lass Rotation Start Time
10
12 R ANY 8 2
/ \ @“‘
016FWD\' /F.WD A 2016
OFF Trip Run OFF
Aux Relay
177HA255.10
1 FLC del motor

Valor:

FLC del MCD 202 del 50% - 100% * 100%

Funcién:
Calibra el MCD 202 para la corriente de
carga plena del motor.

Descripcion de opciones:

AC MTR=3 PH= AMB, 40°¢
HP[75 ]
ool o

[95 ][ 55 JRPMTLBO ]

N 4/ e
(] - =
100A

177HA233.10

@ C€EC®.

2 Limite de intensidad

Valor:

FLC del motor del 250% - 475% * 350%

Funcién:
Establece el limite de intensidad de arranque deseado.

Descripcion de opciones:
El limite de intensidad se deberia fijar de manera que el
motor acelere con facilidad a la velocidad méxima.

[
400%

Limite de intensidad 200%
(250 - 435%)
100%

177HA256.10

iNOTA!:
§)=y La intensidad de arranque debe ser lo
i bastante grande para permitir que el motor
produzca un par suficiente para acelerar la
carga conectada. La intensidad minima requerida
para hacer esto depende del diseno motor y
los requisitos de par de carga.

3 Rampa de intensidad

Valor:

FLC del motor del 150% (2, 5 6 15 segundos) 4 No
FLC del motor del 200% (2, 5 6 15 segundos)

FLC del motor del 250% (2, 5 6 15 segundos)

No

Funcién:
Fija la intensidad de arranque inicial y el tiempo de rampa
para el modo de arranque de la rampa de intensidad.

Descripcion de opciones:
El modo de arranque de la rampa de intensidad
modifica el modo de arranque del limite de intensidad,
anadiendo una rampa ampliada.

Tiempo de rampa

{2, 5,15 sequndos, APAGADQ)

Infensidad de arrangue inicial
1150% FLC, 200% FLC, 250% FLO)

177HA25710

Normalmente, el modo de arranque de la rampa de
intensidad se utilizara bajo dos circunstancias.

1. Para las aplicaciones entre las que varian las
condiciones de arranque, el modo de rampa de
intensidad proporciona un arranque suave optimo
independientemente de la carga del motor. Por
ejemplo, una cinta transportadora que puede
arrancar cargada o descargada.

En este caso, realice las siguientes configuraciones.

14

MG.17.C1.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Danfisd

Guia de diseino de la serie MCD 200

« Establezca el Parametro 2 Limite de intensidad 5 Clase de corte del motor

de manera que el motor pueda acelerar a la maxima Valor:

velocidad cuando esté totalmente cargado. 2 - 20 segundos, No * 10
» Establezca el Parametro 3 Rampa de intensidad

de manera que; - la intensidad de arranque Funcién:

inicial permita que el motor acelere cuando esté Calibra el modelo térmico del motor MCD 202 segun
descargado; - el tiempo de rampa proporcione la clase de corte del motor deseado.

el rendimiento de arranque deseado. o :
Descripcion de opciones:

Hs)

2. Enlos suministros de un grupo electrégeno Curvas de arranque en frio
en los que se requiere un aumento gradual

de la intensidad para permitir que el conjunto

1000

1F7HA258.10

L H

electrogeno cuente con un mayor tiempo de . \\

respuesta al aumento de la carga.

En este caso, realice las siguientes configuraciones. \\\ ™
Establezca el Parametro 2 Limite de :: han Clase 20
intensidad deseado. Clase 10

» Establezca el Parametro 3 Rampa de
intensidad de manera que 100 300 500 600 700 |{%deFLO
- La Intensidad de arranque inicial sea de un

nivel inferior al; Limite de intensidad.

- El tiempo de rampa alcanza el angulo de retirada 6 Proteccién del tiempo de arranque excesiva

gradual deseado de intensidad de arranque. Valor:
2 - 20 segundos, No % 10 segundos
T
Valor: Fija el tiempo de arranque maximo admisible.
2 - 20 segundos, I .
Sin parada suave % Sin parada suave Descripclon de opclones:
Configure para un periodo apenas mas largo que el
Funcién: tiempo de arranque de motor normal. EIMCD 202 se
Fija el tiempo de la rampa de tension de parada desconectara si el tiempo de arranque supera el normal.

suave. La funcion de parada suave aumenta el
tiempo de desaceleracion del motor haciendo que la

Proteccién de tiempo de arranque excesivo
2- 20 sequndos, Desactivado- sin profeccion de Hempo de arranque excesivol

100% |}

tension suministrada al motor al iniciar una parada ﬁ
evolucione por la rampa de desaceleracion. 1

100%

1FIHAZSS0

Descripcion de opciones:
Fije el tiempo de rampa para optimizar las
caracteristicas de parada para la carga.

Esto proporciona una indicacion inmediata de que
las condiciones de aplicacion han cambiado o de

que el motor se ha parado. También puede proteger
-0 sepm o s el motor de arranque suave para que no funcione
fuera de su capacidad de arranque nominal.

l iNOTA!:

[ . X . . .

". Asegurese de que la configuracion de proteccion

q del tiempo de arranque excesivo se encuentra
dentro de la capacidad nominal del MCD 202.

177HA268.10

7 Proteccion de rotacion de fase

Valor:

Cualquiera, FWD #* CUALQUIERA
CUALQUIERA = Accion directa & Rotacion

inversa permitida
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FWD = Solo rotacion directa

Funcion:
Establece la secuencia de rotacion de fase
admisible del suministro entrante.

Descripcion de opciones:

ANY

FwD
L1
[
==Y ||~
L1
[
S=RO) | * | ¥

El propio MCD 202 es insensible a la rotacion de
fase. Esta funcion permite limitar la rotacion del
motor solo hacia una direccion. Fije la proteccion de
acuerdo con los requisitos de aplicacion.

177HA239.10

8 Funcion del relé auxiliar (Terminales 23, 24)

Valor:
Desconexion, funcionamiento % Desconexion

Funcion:
Establece la funcionalidad de la salida de relé
A (Terminales 23,24)

Descripcion de opciones:
Establecer como sea necesario.

1F7HA240.10
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W Proteccion del termistor del motor

1.
°© 06

Or

° 05
%
d

© 06

177HA279.10

Valvula de corte del termistor del motor = 2.8k€2.

H Busqueda de fallos

LED
preparado

Descripcion

Fallo del circuito de potencia
Comprobar la alimentacion
eléctrica L1, L2 & L3, circuito de
motor T1, T2 & T3 y SCRs del
motor de arranque.

Exceso de tiempo de arranque
Compruebe la carga, aumente la

M Indicacién
_y/ele.fe.
: = | <— Ready
7| *+— Run
CICICY
LED NO Si PARPADEO
Preparado |Sin potencia|Preparado |Motor de ar-
de control ranque de-
sconectado
En fun- Motor Motor Motor arran-
cionamiento |parado funcionando|cando o de-
a toda teniéndose
velocidad

-Q- 2X intensidad de arranque o ajuste la
configuracion de exceso de tiempo
de arranque.

Sobrecarga del motor

Deje que se enfrie el motor, reinicie
'6' 3y el motor de arranque suave y vuelva
L)

a arrancar. (El MCD 202 no se
puede reiniciar hasta que el motor
se ha enfriado adecuadamente).

Termistor del motor

Compruebe la ventilacion del motor
y las conexiones 05 & del termistor;
06. Deje que se enfrie el motor.

Desequilibrio de fase

'Q' 5x Compruebe la intensidad de linea
L1y L2 %amp: L3.

., Frecuencia de alimentacion

-~ 6x Compruebe si la frecuencia de
alimentacion esta dentro del rango

<, Rotacion de fase

'Q- 7x Compruebe si la rotacion de fase

es correcta.

Fallo en las comunicaciones
Compruebe el enlace de
comunicaciones en serie al
modulo secundario del MCD.
Desmonte y vuelva a colocar el
modulo secundario.

MG.17.C1.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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m Guia de aplicacion del arranque suave

B Guia de aplicacion

Esta seccion proporciona datos utiles para la seleccion Tst =Par de aranque
y aplicacion de los motores de arranque suave. IsT =Intensidad de arranque

B Arranque de tension reducida LRC  =Intensidad de rotor
Cuando se arranca en condiciones de tension plena, bloqueado del motor
los motores de induccion de CA obtienen iniciaimente LRT =Par de rotor bloqueado de
Intensidad de rotor blogueado (LRC) y producen Par motor

de rotor bloqueado (LRT). A medida que el motor
acelera, la intensidad cae y el par aumenta para romper
el par antes de caer a los niveles de velocidad maxima.
Tanto la magnitud como la forma de las curvas de
intensidad y de par dependen del diseno del motor.

La intensidad de arranque solo se puede reducir hasta
el punto en el que el par de arranque resultante todavia
exceda el par requerido por la carga. Por debajo

de este punto, la aceleracion del motor cesara y el
motor/carga no alcanzaré la maxima velocidad.

Los motores de arranque de tension reducida

m&s comunes son;

[0)
S o
[

Sz
O >
T D
Lo
So
mC
(O]
T &
8 @
>
(O]

7xFlc-  Infensidad del estator con fension méxima

6xFLC [F2xFLT

motor 3 plena cargal

SxFLCH

Lx FLC] Par de arranque con tension maxima

3xFLCA ~1xFLT

e Motores de arranque Star/Delta
e Autotransformadores de arranque

e Motores de arranque de resistencia primarios
e e e Wk Sk ok ok W S 0% * Motores de arranque suave

VELOCIDAD DEL ROTOR (% de a velocidad total)
17THAZ6710

(eBue> eumyd e sojou sed P %)

2xFLCA

1xFLCA

INTENSIDAD (% de in

El arranque Star/Delta es la forma de arranque de
tension reducida mas economica, sin embrago,
su rendimiento es limitado. Las dos limitaciones
ma&s importantes son:

A menudo, los motores con caracteristicas casi
idénticas a maxima velocidad varian significantemente
en lo que se refiere a sus capacidades de arranque.
El intervalo de intensidad de rotor bloqueado va

desde el 500%, hasta un exceso del 900% del FLC 1. No existe ningun control sobre el nivel de reduccion
del motor. Elintervalo de par de rotor blogquedo va de intensidad ni de par, se encuentran fijos en un
desde el 70%, hasta valores elevados de cerca del tercio de los niveles de tension plena.
230% con par de carga plena del motor (FLT). 2. Normalmente, hay grandes transientes de
Las caracteristicas de par e intensidad de tension plena intensidad y par a medida que el motor de
del motor establecen los limites de lo que se puede arranque cambia de Star a Delta. Esto provoca
alcanzar con un motor de arranque de tension reducida. un esfuerzo mecanico y eléctrico que, a menudo,
Para las instalaciones en las que minimizar la intensidad produce danos. Los transientes se producen
del arranque o maximizar el par de arranque resulta porgue como el motor esta girando y entonces
critico, es muy importante asegurarse de que se utiliza se desconecta del suministro, actua como un
un motor con caracteristicas de LRC bajo y LRT alto. generador con tension de salida que puede ser
Cuando se utiliza un motor de arranque de tension de la misma amplitud que el suministro. Esta
reducida, el par de arranque de motor se reduce tension esta todavia presente cuando se vuelve a
segun la formula siguiente. conectar el motor en configuracion delta y puede
estar exactamente fuera de la fase.
I.. \? El resultado es una intensidad de hasta dos
Tsr=LRT « (LRC) veces la intensidad de rotor bloqueado y cuatro

veces el par de rotor bloqueado.

El autotransformador de arranque ofrece mas control
que el método star/delta, sin embargo, la tension se
sigue aplicando por pasos. Las limitaciones de los
autotransformadores de arranque incluyen:

1. Transientes de par provocados por el
encendido entre tensiones.
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2. El numero limitado de conexiones intermedias
de tension de salida restringe la capacidad
de seleccionar la intensidad de arranque
mas cercana a la ideal.
3. Precio elevado de modelos adecuados para las
condiciones de arranque frecuentes o ampliadas.
4. No puede proporcionar un arranque de tension
reducida para cargas con requisitos de arranque

variantes. Por ejemplo, una cinta transportadora de

materiales puede arrancar cargada o descargada.
El autotransformador de arranque solo se puede
optimizar para una condicion.

Los motores de arranque de resistencia primarios
también proporcionan mayor control de arranque
gue los motores de arranque Star/Delta. Sin
embargo, cuentan con una serie de caracteristicas
que reducen su eficacia. Estas incluyen:

1. Dificil optimizacion del rendimiento del arranque
durante la puesta a punto porque el valor
de resistencia se debe calcular cuando se
fabrica el motor de arranque y resulta muy
complicado cambiarlo después.

2. Bajo rendimiento en situaciones de arranque
frecuente porque el valor de resistencia varia a
medida que los resistores generan calor durante
el arranque. Entre arranques, se requiere un
largo periodo de enfriamiento.

3. Bajo rendimiento en los arranques pesados o
ampliados porque el calor creado en los resistores
cambia el valor de resistencia.

4. No puede proporcionar un arranque de tension
reducida eficaz para cargas con requisitos
de arranque variantes.

Los motores de arranque suave son los mas
avanzados de los motores de arranque de tension
reducida. Ofrecen un control superior sobre la
intensidad y el par, e incorporan proteccion de motor
y caracteristicas de interfaz avanzadas.
Las principales ventajas del arranque que ofrecen
de los motores de arranque son:
1. Control sencillo y flexible sobre la intensidad
y el par de arranque.
2. Suave control de la tension y la intensidad
Sin pasos ni transiciones.
3. Capaz de realizar arranques frecuentes.
4. Capacidad de manejo en condiciones de
arranque cambiantes.
5. Control de parada suave para ampliar los tiempos
de desaceleracion del motor.
6. Control de frenado para reducir los tiempos
de desaceleracion del motor.

H Tipos de control de arranque suave

El término "arranque suave” se aplica a una gama de
tecnologias. Todas estas tecnologias se refieren al
arranque del motor pero hay diferencias significativas
en los métodos utilizados y los beneficios disponibles.
A continuacion, se describen algunas de

las diferencias clave.

Filosofia de control: Por lo general, los motores de
arranque suave se dividen en dos grupos.

e Sistemas de rampa de tension temporizada (TVR)
e Sistemas de intensidad controlada

Los motores de arranque TVR controlan la tension
aplicada al motor de una manera prestablecida y
no reciben ninguna realimentacion en la intensidad
de arranque de motor. Las configuraciones de la
Tension inicial y el tiempo de rampa, entre otras,
proporcionan al usuario el control del rendimiento
del arranque. La parada suave también suele estar
disponible y proporciona la capacidad de ampliar
los tiempos de parada del motor.

Los motores de arranque suave de intensidad
controlada controlan la intensidad del motor y
utilizan esta realimentacion para ajustar la tension,
de manera que se mantenga la intensidad de
arranque especificada por el usuario. La parada
suave también se proporciona como gama de las
funciones de proteccion del motor.

Conjuntos de potencia: Los motores de arranque
suave pueden proporcionar control para una,

dos o las tres fases.

Los controladores de monofasicos eliminan el golpe
de par relacionado con el arranque del motor, pero
no proporcionan una reduccion significante de la
intensidad. Se deben utilizar con un interruptor
automatico de linea y una sobrecarga del motor.
Son adecuados para motores muy pequenos y solo
se deberian utilizar en aplicaciones ligeras con una
frecuencia de arranque entre baja y media.

Los controladores bifésicos controlan dos fases,
mientras que la tercera queda descontrolada. Estos
controladores proporcionan un arranque suave y
una reduccion de la intensidad. Se debe procurar
garantizar que los algoritmos de control de los
controladores bifasicos equilibren la forma de onda
de salida para proporcionar una forma de onda
simétrica. Los controladores bifasicos basicos
someten el motor a una forma de onda de salida
asimétrica que crea un campo de CC en el moto r.
Este campo constante de CC aumenta la intensidad
de arranque requerida y el calentamiento del motor.

24
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Tales controladores desequilibrados no deberian
aplicarse a cargas de alta inercia ni en situaciones
con altas frecuencias de arranque. Los controladores
trifasicos controlan todas las fases y resultan mas
adecuados para motores de gran tamano.

Conexion de desvio interno o externo: Los SCRs en un
motor de arranque suave se pueden desviar una vez
que el motor se encuentra subiendo de velocidad. Esto
reduce la generacion de calor y evita danos en el SCR a
causa de la sobreintensidad o sobretension que pueda
producirse mientras el motor esta en marcha. Algunos
motores de arranque suave incluyen interruptores
automaticos de desviacion incorporados mientras que
otros proporcionan terminales para la conexion de un
interruptor automatico de desviacion externo.

B Comprension de las potencias de servicio de
los motores de arranque suave
La potencia de servicio maxima de un motor
de arranque suave se calcula de manera que la
temperatura de la conexion de los modulos de potencia
(SCRs) no exceda de 125 °C. Cinco pardmetros
de funcionamiento efectuan la temperatura de
conexion del SCR; Intensidad del motor, Intensidad
de arranque, Duracion del arranque, N° de arranques
por hora, Tiempo de desconexion. Toda la potencia
de servicio de un modelo de motor de arranque
suave en particular debe contar para todos estos
parametros. Una potencia de servicio de intensidad
no es suficiente por si misma para describir la
capacidad de un motor de arranque suave.

El [EC 60947-4-2 detalla las categorias de utilizacion
de AC53 para describir las potencias de servicio de un
motor de arranque suave. Hay dos codigos AC53;

1. AC53a: para motores de arranque suave utilizados

sin interruptores automaticos de desviacion.
Por ejemplo, el siguiente codigo AC53a describe
un motor de arranque suave capaz de suministrar
una intensidad de funcionamiento de 256 A'y
una intensidad de arranque de 4,5 x FLC para
30 segundos, 10 veces por hora, donde el motor
recorre un 70 % de cada ciclo operativo. (Ciclo
operativo = 60 minutos / arranques por hora)

256 A: AC-53a 4.5-30:70-10

T

TT T T
Ly % 2 G 4
3, W 48y o 7
%///)/0/.0 //’o;,f/)@ .*%%/?oo /"% /‘"\'/)9
% . %% % e, o %
N Ca 2, %y, s %
NS % n. by, 0
% o 5, >, o}o (N
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%, % 9
7HAZI0.10 906‘ ® /'&

» Potencia de servicio de intensidad del motor
de arranque: Potencia de servicio de FLC
maxima del motor que se va a conectar al motor

de arranque suave dados los parametros de
funcionamiento especificados por los elementos
restantes en el codigo AC53a.

* Intensidad de arranque: La maxima intensidad
de arranque se alcanzara durante el arranque.

« Tiempo de arranque: El tiempo que tarda

el motor en acelerar.

« Ciclo de trabajo en carga: El porcentaje

de cada ciclo operativo que ejecutara el

motor de arranque suave.

» Arranques por hora: El numero de ciclos
operativos por hora.
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2. AC53b: para motores de arranque suave utilizados

con interruptores automaticos de desviacion
Por ejemplo, el siguiente codigo AC53b describe
un motor de arranque suave que, cuando se
desvia, es capaz de suministrar una intensidad
de funcionamiento de 145 A y una intensidad de
arranque de 4,5 x FLC, durante 30 segundos,
con un minimo de 570 segundos entre el final de
un arranque y el principio del siguiente.

145 A: AC-53b 4.5-30: 570
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En resumen, un motor de arranque tiene muchas
potencias de servicio de intensidad. Estas potencias
de servicio de intensidad dependen de la intensidad
de arranque y del rendimiento de funcionamiento
requeridos por la aplicacion.

Para comparar la potencia de servicio de intensidad
de diferentes motores de arranque, es muy
importante asegurar que los parametros de
funcionamiento sean idénticos.

M Seleccion del modelo

' iNOTA!:

§)=y Para entender completamente los
i procedimientos de seleccion del modelo es

importante tener un buen conocimiento de
los principios fundamentales de las potencias de
servicio de los motores de arranque suave. Por
favor, lea el apartado anterior de este manual,
Comprension de las potencias de servicio de
los motores de arranque suave.

l iNOTA!:

[ e . .

"_ La aplicacion requiere trabajos aparte de las

i potencias de servicio pesadas o extremas,
consulte a su representante de Danfoss.
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A continuacion, consultando el apartado adecuado

de las tablas de potencia de servicio en la parte
delantera de esta Guia de Diseno, seleccione un

modelo de MCD 200 con una potencia de servicio
de FLC superior a la del motor.

Aplicacion Servicio
& general; Agua
Agitador Normal
Bomba centrifuga Normal
Compresor (tornillo, descargado) Normal
Compresor (oscilante, descargado) Normal
Cinta transportadora Normal
Ventilador (amortiguado) Normal
Ventilador (no amortiguado) Pesado
Mezclador Pesado
Bomba de desplazamiento positivo Normal
Bomba sumergible Normal
& metales; Mineria
Cinta transportadora Pesado
Colector de polvo Normal
Afiladora Normal
Molino de martillo Pesado
Trituradora de piedras Normal
Cinta transportadora de rodillo Normal
Molino de rodillos Pesado
Tambor Normal
Trefiladora Pesado
Proceso de alimentos
Lavadora de botellas Normal
Centrifuga Normal
Secador Pesado
Molino Pesado
Paletizador Pesado
Separador Pesado
Rebanadora Normal
Pulpa y Papel
Secador Pesado
Desfibrador Pesado
Trituradora Pesado
Petroquimica
Triturador de bolas Pesado
Centrifuga Normal
Extrusora Pesado
Cinta transportadora de tornillo Normal
& transporte; Maquina herramienta
Triturador de bolas Pesado
Afiladora Normal
Cinta transportadora de material Normal
Paletizador Pesado
Prensa Normal
Molino de rodillos Pesado
Mesa giratoria Normal
& aserradero Productos de madera
Sierra de banda Pesado
Troceadora Pesado
Sierra circular Normal
Descortezadora Normal
Cortabordes Normal
Unidad de alimentacion hidrdulica Normal
Aplanador Normal
Lijadora Normal

' iNOTA!:

B0y Los requisitos de intensidad de arranque
i anteriores son tipicos y apropiados en

la mayoria de las circunstancias. Sin
embargo, los requisitos de par de arranque y el
rendimiento de motores y maquinas varia. Para
una mayor precision, utilice el procedimiento de
seleccion de modelo avanzado.

B Aplicaciones tipicas
Los motores de arranque MCD 200 pueden ofrecer
beneficios para casi todas las aplicaciones de
arranque de motor. Las ventajas tipicas se encuentran
resaltadas en la siguiente tabla.
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Aplicaciéon

Beneficios

Bombas

¢ Golpe hidraulico minimizado
en las tuberias durante el
arranque y la parada.

¢ |Intensidad de arranque reducida.

e Esfuerzo mecanico minimizado
en el eje del motor.

* La proteccion de rotacion de
fase evita danos a causa de la
rotacion de la bomba inversa.

Cintas
transportadoras

e Arranque suave controlado sin
golpes mecanicos, por ejemplo,
las botellas sobre una cinta no
se caen durante el arranque,
tension de la cinta minimizada,
esfuerzo de equilibrio del
contador reducido.

e Parada controlada sin golpes
mecanicos. Parada suave.

¢ Rendimiento de arranque suave
optimo incluso al variar las
cargas de arranque, por ejemplo,
las cintas transportadoras de
carbon que arrancan cargadas
0 descargadas.

* \ida mecanica extendida.

* Libre de mantenimiento.

Centrifuga

* La aplicacion suave del par
previene el esfuerzo mecanico.

e Tiempos de arranque reducidos
sobre los Star/Delta.

Telesquis

e La aceleracion sin sacudidas
aumenta la comodidad del
esquiador y evita la oscilacion
de las barras en T, etc.

e La reducida intensidad de
arranque permite el arranque de
motores de gran tamano con una
alimentacion de potencia débil.

e Aceleracion suave y gradual esté
poco o muy cargado el telesqui.

* La proteccion de rotacion de
fase impide el funcionamiento
en la direccion inversa.

Aplicacioén

Beneficios

Compresores

El reducido golpe mecanico
alarga la vida del compresor, los
acopladores y el motor.

La intensidad de arranque
limitada hace posible que los
compresores de gran tamano
arranquen cuando la capacidad
de potencia maxima es limitada.
La proteccion de rotacion de
fase impide el funcionamiento
en la direccion inversa.

Ventiladores
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Vida mas prolongada del
acoplamiento gracias al reducido
golpe mecanico.

La intensidad de arranque
reducida permite que los
ventiladores de gran tamano
arranquen cuando la capacidad
de potencia maxima es limitada.
La proteccion de rotacion de
fase impide el funcionamiento
en la direccion inversa.
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Mezcladores

Una suave rotacion durante el
arranque reduce el esfuerzo
mecanico.

Se reduce la intensidad de
arranque.

Bl Correccion del factor de potencia
Si se utiliza un motor de arranque suave con
correccion del factor de potencia estatico, ésta
debe estar conectada al lado de alimentacion
del motor de arranque.

Conectar condensadores de correccion

' del factor de potencia a la salida del

hd motor de arranque suave producira

danos en el motor de arranque suave.
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